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FLORA DE LOS AMBIENTES ARENOSOS Y ROCOSOS
DE LAS COSTAS DE MEXICO

RESUMEN

I.as comunidades vegetales que cubren las costas de México se distribuyen tanto en sustratos
[OCOS0S cOmO arenosos, siendo estos tltimos los mas comunes. La flora de estos ambientes es
inferesante ecoldgicamente por la gran heterogeneidad del paisaje costero del pafs y muy
importante para la conservacion de la biodiversidad de México ya que el desarrollo de zonas
urbanas y polos turisticos es acelerado.

En este capitulo se presenta el analisis de una compilacién y actualizacion de las publica-
clones. informes 1écnicos, bases de datos y estudios previos, que los autores habian realizado
e los Gltimos 10 afos de manera aislada, reuniéndose una base de datos de 1638 especies. Se
unaliza su distribucion a lo largo de cinco regiones del litoral: Pacifico norte, Golfo de California,
Pucifico sur, Golfo de Méxice y Caribe.

Las costas de México sc han diferenciado con base en rasgos ambientales (clima, sustrato,
peomorfologfa) y floristicos en cinco grandes regiones: tres en el Océano Pacifico (Pacifico
notte, Pacifico sur y Golfo de California) y dos en el Atléntico (Golfa de México y Mar Caribe).
|08 sustratos arenosos son los mas comuncs y estin conformados por playas y dunas de arenas
ile silice y calcareas; los rocosos corresponden a los escasos acantilados del Pacifico, a las cale-
i eirsticas del Caribe v algunas playas de cantos rodados. La heterogeneidad encontrada esti
~ lnbién dada por la hidrologia v climatologia ademas de estas variables cdaficas. Existen climas
~lrldos y semidridos cn cl norte del pais y tropicales y hitmedos en el sur. Un factor importante en
i gosta es el grado de inundacion por la influencia de marcas y la presencia de arroyos y rios que
sembocan al mar. En este trabajo solo se presentan datos de las costas no inundables las cuales
Wlin cubiertas por una vegetacion de playas v dunas, de saladares y de matorrales costeros.

Se registraron 1638 especies perlenecientes a 140 familias. Las leguminosas, compues-
y pramineas representan 11.4, 10.4 y 8.8%, respectivamente, del total de la flora. Junto
i s euforbiaceas y cacticeas son las familias que poseen un mayor nimero de especies ¢n
inco regiones. Bl nimero de géneros compartidos es muy alto. En el nivel especifico, la
Ul costera representa entre 3% y 7% de las angiospermas del pais. Pocas especies se en=
denlran en las cinco regiones (0.73%). La flora costera mas rica es la del Pacifico norte,
iltado posiblemente de su aislamiento y longitud del Titoral de la peninsula, ademés de la
liglerageneidad ambiental existente. Ademds, en esta region se encuentra una zona de alto
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endemismo (la zona tipo medilerraneo del norte de la Peninsula). La tlora costera del Pacificn
Norte y Golfo de California difiere considerablemente de Ta lora del Pacitico Sur debidi
principalmente a la aridez del norle y el clima predominantemente tropical del sur del Méxien,
1 esta Gltima zona csta riqucza cstd explicada cn parte por la presencia de especies de selvis
bnjos dominadas por muchas espeeies de leguminosas y de otras familias tropicales. La simis
litud floristica entre el Golfo de Mdxice ¥ ¢l Caribe sc debe fundamentalmente a que compigs
ten ambientes climaticos similares; las hace diferentes la presencia del elemento caribefio y
lns zonas semiaridas del norte de Yucatan.

Lixisten varias areas protegidas que cubren zonas litorales pero con la excepeion de iy
pocay, ninguna tiene por objeto principal la conservacion de la biodiversidad de los ambientey
opsleros y su vegetacion no inundable. Ante 11 presion de crecimiento urbano hacia las costiy
de México y el desarrollo de polos megaturisticos, es necesario investigar mds y apoyar pros
yectos de planificacion costera valorando esta importante biodiversidad mexicana asi como i -
contribucion de estas comunidades al funcionamiento del litoral.

INTRODUCCION

Loy comunidades vegetales costeras se distribuyen a lo largo de los litorales de todos o8
continentes, desde zonas articas hasta tropicales. Son muy heterogéneas en funcion de g
propins condiciones fisicas y quimicas del medio, pero las caracteriza su tolerancia a ambiens
tes extremos, sobretodo en aquellos habitats con alta salinidad v sujetos a inundacion o §
enterramiento. Las asociaciones de plantas y animales que se establecen en cada uno de estos
hiibitats se subdividen de varias maneras, principalmente en funcién de factores fisicos y
quimicos como los del clima, del sustrato, del grado de inundacion y de la salinidad,
Climaticamente la evapotranspiracion es un factor determinante en la distribucion de lag ¢os
munidades vegetales; edaficamente la textura, pH, materia organica y movimiento del sustrato
non elementos limitantes en la composicion de las mismas; e hidricamente, tanto la influeneii
miaring debido principalmente a la accion de las mareas, como la descarga de aguas dulcey de
eeonlstemas loticos y Iénticos de tierra adentro, definen la presencia de especies y la estructiis
i de lay comunidades. Todos los factores estan relacionados y, por ejemplo, los diversos
grados de inundacion (desde permanente hasta temporal) junto con los de salinidad, hagen
(que este tipo de comunidades abarquen un gradiente que va desde los més salinos como g
marismas, saladares y manglares, hasta los humedales de agua dulce.

Iin este trabajo, se analiza la flora de unidades costeras que no estan sujetas a inundaeidn,
Ins cuiles pueden establecerse sobre suelos arenosos o rocosos. En las comunidades costerns
wobre substratos rocosos, la influencia del continente es mucho mayor, ya que generalments
jon Herras mag altas, desérticas o con mayor pendiente que lag establecidas en planicies costeras
come son los salaclares, playas y dunag, Por su cercania a la costa, estan sujetas a la influencin
~marlng, aungue la vegetacion arbustiva de estos acantilados rocosos, caletas y matorriles
dogériicos no hin estado sujetn o muchos de los procesos de modelacion costern hidrica v
edllen que oeurren en lay otras condiclones ambientales, By muy interesante estudiar ln come
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pileion de las comunidades vegetales que han logrado encontrar puntos de anclaje y estable-
Aiiento en substratos rocosos y que ademas estan sujetas a la situacion estresante de una
* Lumblnacion de influencias ambientales tanto marinas como terrestres. Para este trabajo se ha

I luldo o cuatro comunidades de matorrales: ¢l matorral costero tipo mediterraneo, ¢l cual
Wil euth presente en una pequefia porcion del extremoe mas noroeste del pais; el matorral
desditico, ¢l matorral sobre acantilados en el litoral Pacifico de México, y el matorral sobre
Wirenos carsticos del Caribe mexicano.

{\omo contraparte, las dunas costeras constituyen acumulaciones de arena movidas por
ol vlento que se distribuyen a lo largo de las costas, orillas de lagos o desiertos, bardeadas por
Ui playa que las separa del medio acudtico, por lo menos en los dos primeros tipos. Particu-
lniente en el litoral, la arena producto de la erosion de rocas es transportada rio abajo y
[usteriormente las corrientes marinas la desplazan y arrojan a la playa, donde la acumula ¢l
Vlento v la vegetacion existente. En algunos sitios la arena puede tener un fuerte componente
Iogenico, especialmente calcareo, proveniente de la desintegracion de arrecifes de coral y de
Lonchis de moluscos ademas deél material desintegrado de la roca madre. Las dunas costeras
4 distribuyen en todo el mundo. En México ocupan gran porcion del litoral y se encuentran
[t en zonas templadas como tropicales, dridas y humedas. Diferencias en clima, origen del
Wisliato v topografia local determinan la composicién floristica, produciendo importantes
diferencias entre una region y otra. :

Il objetivo principal del presente trabajo es reunir la informacion medioambiental y
floriuticn de las costas mexicanas a lo largo de ambos litorales, para aquellos ambientes de
LUAIEALO Arenoso O rocoso que no estan sujetos a inundacion periédica o permanente como
wicede con los manglares y los humedaies. Se ha incorporado informacion de los saladares
(Jlie oeurren con cierta frecuencia en la Peninsula de Baja California y que son planicies
Lonleras que se han azolvado o de las cuales se ha retirado el mar y yano son inundables, pero
(e poteneialmente pueden llegar a serlo (Delgadillo ef al., 1992). Ctro objetivo busca com-
pirar lng similitudes y diferencias floristicas entre las costas del Atlantico v las del Pacifico
mexicano y entre las regiones dentro de una misma costa. explicandolas en funcidén de las
Cirncleristicas geograficas y climaticas. Ello dara un marco de conocimienio general que
sommpila los trabajos locales y regionales y actualiza las investigaciones realizadas por varios
Huilares v que posteriormente permitird evaluaciones mas profundas de tipo biogeografico ¥
slnecologico. Este tipo de inventarios también resultan una herramienta, hasta ahora inexis-
{ente, sumamente necesaria en los proyectos de investigacion aplicada a la planificacion del
dewnrrallo y conservacion de la zona costera de México. Las playas, dunas y superficies roco-
L costeras estdn siendo rapidamente transformadas por el creciente desarrollo de polos tu-
(Iuticos, Bl presente trabajo constituye una herramienta que regionaliza las costas del pais con
luse en ln vegetacion costera, describiendo las principales caracteristicas de la misma —com-
pusleidn floristica, riqueza de especies, endemismo-; proporciona elementos para establecer
necesidudes de conservacion y manejo de la flora costera en cada region, para plantear los
medios de salvaguardarla dentro de los propios desarrollos y para tener un marco general del
tipo de comunidad costera regional que se esti afectando,
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IMETODOLOGIA

S0 1eunio la informacion floristica de numerosos puntos de muestreo de vegetacion y e
Lolecta florfsticas a lo largo de los mas de 11 000 km del litoral de México. Abarcan canl
udo el pals, quedando extensas zonas sin muestrear Gnicamente en el norte de Tamhulimi
“ulima, Michoacin y Guerrero. La compilacion, homogenizacion de la nomenclatura y e
uilizacion de la presencia de especies ha sido recopilada de los trabajos publicados ¢ fifiil
nes teenicos (Castillo et al., 1991; Castillo-Campos et af., 1991, 1994; Coll et al., 1904,
Jurin, 1986; Espejel, 1984, 1986a, 1986b, 1987, 1992 v 1993; Espejel y Gonzdlez, 1991,
_‘el-gar, 1992 Felger y Lowe, 1976; Flores, 1983 y 1992; Garcia ,1987; Gémez Morin, 1004, I
Iamez-Morin et al., 1993; Gémez-Morin, 1994; Johnson 1977, 1982 y 1995; Martinez et af,
903, Moreno-Casasola, 1982, 1995 a, b; Moreno-Casasola y Espejel, 1986; Moreno-Casisoli
il 1982, 1990, 1991, 1992, 1993, 1994; Pérez-Navarro, 1995; Poggie, 1962; Puig, 1976y
er, 1967), Bl listado se complemento con informacion proveniente de las bases de dilos
10 lon distintos autores. Con toda esta informacién se elaboréd una nueva base de datos en li
il hubo que eliminar sinonimias, cotejar cuando posible la existencia actual en el campo
edinnte los ejemplares de herbario y compilar con datos y notas biogeogréficas y ecolplons,
A nomenclatura se basa en Flora de Veracruz y Flora del Bajio.

L caracterizacion climdtica de las costas se realizé con base en los trabajos de Gareli
1964), de Cruikshank et al., (1976), Jauregui (1967), los Atlas del Instituto de Geogralfn de
I Universidad Nacional Auténoma de México y los mapas climaticos del Instituto Nacional
o stadigtica, Geografia e Informatica. ;

L tipologfa costera se basé en Ortiz y Espinosa (1991) y en las revisiones de Contreiny
198%) y se complementd con las observaciones particulares de los autores realizadas o lo
1o de las costas y los mapas topograficos del Instituto Nacional de Estadistica, Geograffa o

farmiticn. La topografia caracteristica de los sistemas de dunas de cada region y la presens
lit e especies sobre sustratos especificos obedece a la informacién particular de los autores,
lits etiquetas de los ejemplares de herbario y a la bibliograffa,

L extengion del litoral Pacifico es mucho mayor que la del Golfo y Caribe. EI primero
hiren aproximadamente 8475 y los segundos 3117 km (Contreras, 1993), dando un total de
1892 km de costas. En el Pacifico, las costas mexicanas se localizan entre los paralelos 33 y
6 N aproximadamente, y entre los 26 y 18 N en el Atlantico; abarcan condiciones dridag,
midridag, subtropicales y tropicales himedas. i

L presentacion de datos se hizo por gectores, dividiendo las costas en cinco grandes
plones, de modo que se pudieran comparar no solamente ambos litorales sino también lug :
s o lurgo del litoral, La division se hizo con base en el clima y sustrato, asi como en o
enencin de especies dominantes, de acuerdo a una primera aproximacion floristica (Fig, 1),
uf, el litoral Pacifico se dividio en tres regiones, y el del Atlantico en dos:

L. Pacifico norte, Abarca la costa de mar abierto do la Peninsula de Baja California,

tneluyendo hasta e zona de Los Cabos,

40 Golto de California, Abarea las costas de la Peninsula de Baja California, Sonora y

&
|
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‘norte de Sinaloa circundantes del Golfo de California; ambas regiones abarcan alrede-
dor de 5470 km de litoral.
1. Pacifico sur. Incluye una extension de 30035 km de las costas del sur de Sinaloa, Nayarit,
Jalisco, Colima, Michoacan, Guerrero, CGaxaca v Chiapas.
1. Golfo de México. Considera los 1386 km de costas de Tamaulipas, Veracruz y Tabasco.
5. Caribe que cubre 1730 km del litoral de la Peninsula de Yucatan {Campeche, Yucatan
y Quintana Roo).

HESULTADOS Y DISCUSION
Medio ambiente fisico

Civomorfologia

Il extenso litoral mexicano esta formado por distintas unidades morfotecténicas con base en
I clusificacion tectdnica de Inman y Nordstrom (1971) v la genética y geomorfoldgica de
Hhepard (1973) —véase revision de Contreras (1985)—. Las costas del Golfo de México y
L ribe estan bordeadas por mares marginales yva que se localizan cerca de un borde cntre dos
frlncas en colision (Davis, 1993, Inman y Nordstrom, 1971}, La primera unidad se exticnde
dedde ¢l rio Bravo (Tamaulipas) hasta el centro de Veracruz (Fig. 1). Presenta una llanura
costern amplia y una plataforma costera ancha. Predominan rocas clésticas terciarias, caracte-
i{uticas de ambientes litorales. Hacla el norte hay una costa primaria en un estade de evolu-
tion avanzado, de tipo deltdico, destacande la presencia de la Laguna Madre, donde predomi-
fii I depositacion por rios. En la costa secundaria predomina la depositacion marina con islas
ile barrera, La unidad 11 abarca el centro y sur de Veracruz donde desemboca al mar la Cordi-
[lern Neovolcéanica. La llanura costera es angosta v esta dividida por la Sierra de Los Tuxtlas,
ile tipo voleanico. La plataforma continental también es estrecha y recibe la influencia de los
frrecifes cercanos. Los sedimentos principales son piroclasticos. La unidad 111 se localiza en
¢l extremo sur de Tabasco v en la zona deltdica v pantanosa de este estado. Abundan sedi-
imentos clasticos finos producto de la depositacion de rios. La unidad IV abarca la Peninsula
ile Yucaldn constituida por una plataforma cérstica, emergente, de sedimentos carbonatados.
(urece de rios, Presenta costas de erosion, costas por depositacién marina con islas de barrera
y costas bordeadas por arrecifes. Ortiz y Espinosa (1991) clasifican las costas en funcion de la
dindmica geomorfologica que prevalece. Asi, en el litoral Atldntico del pais predeminan las
costus acumulativas, de playas bajas arenosas, donde abunda la sedimentacion (Fig. 1); en
ilgunag dreas como el sur de Quintana Roo, Campeche, Tabasco v norte de Tamaulipas se
presentan también costas de tipo acumulativo (potamogénicas y marismas), en las cuales los
procesos de acumulaeion se dan en log propios rios y en sus desemboeaduras, depositandose
i fraves de estuarios y deltas, Son pocas las costas mixtas de tipo abrasivo-acumulativas i.e.
conitro de Veraeruz, y ain mis escagas las costas erosivag (rocosas). Hn general Yucatin, el
CENtro v norte de Verseruz presentan costas gque estan avanzando sobre el mar mientrag que
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fguen 1, Se muestran dos clasificaciones de la costa: a) divisién natural del paisaje costero con base en
i procesos Hlsicosgeograficos, procesos marinos ¥ estructura geologica (Ortiz y Espinosa, 1991 ). Lag
gilis de clasifican en costas erosivas (fundamentalmente costas rOC0Sas) XXxXX; costas abrasivas-
euiulativag (representadas por costas mixtas) — costas acumulativas de playas bajas, arenosas
- contng soumulativas (representadas por costas potamogenéticas y de marismas); y costas biogénicas
buseras nrrecifiles). b) Con niimeros romanos, unidades morfotectdnicas continentales prescntadas por
nfreris (1985) con base en la clasificacion tectonica de Inman y Nordstrom (1971) v la genética y
sumurfologicn de Shepard (1973). Ponderan caracteristicas esencialmente regionales y exhiben am-
i distinelones entre las unidades.

i ol norte de Tamaulipas, Tabasco, Campeche y sur de Quintana Roo, éstas estan retroce-
fendo (Ortiz y Bspinosa, 1991).
1] Pacifico es una costa convergente o decolision producto del encuentro del borde conti-

enitil de unn placa con el borde marino de otra. Se produce una zona de subduccion y laenorme

celon producida por los dos bordes convergentes hace que la corteza continental se doble y
rrugue formando una cadena montatosa y en su mayor parte una plataforma continental estre-
ha (Davis, 1993, Inman y Nordstrom, 1971), Presenta un relieve marcado de cimas, crestas y
arrancas y las Hanuras costeras son estrechas y se localizan principalmente en el norte y sur del
alv, Hte relleve se interrumpe por planicies uviales producidas por los rios que cruzan ln
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slerra hasta desembocar en el mar. El Pacifico comprende cinco unidades. La unidad V com-
prende la costa pacifica de la Peninsula de Baja California. Al norte predominan rocas
carbonatadas mientras que al sur son depdsitos de aluvion, médanos y salitrales. Hay costas con
dunas producto de la depositacion, hay promontorios y terrazas elevadas erosionados por el
oleaje y también islas de barrera. La siguiente unidad corresponde 2 la costa de la Peninsula que
hordea el Golfo de California. La plataforma continental es sumamente estrecha o ausente,
xcepto en laregion del Alto Golfo en el extremo norte, donde hay una importante acumulacion
e sedimentos en el delta del rio. Las rocas igneas intrusivas y extrusivas son frecuentes. El
litoral continental que se encuentra del otro lado del Golfo de California conforma la unidad
VI1. La unidad VIl abarca desde Jalisco hasta el centro de Oaxaca (Tehuantepec). La platafor-
i1 continental es angosta, abundan las rocas metamorfias e igneas formando costas rocosas. La
(ltima unidad abarca parte de Qaxaca y las costas de Chiapas. La llanura costera es la mas
extensa de las unidades del Pacifico, con un talud levemente pronunciado. Se intercalan las
Coslas crosivas rocosas, las abrasivo acumulativas y las acumulativas de playas arenosas rectas,
(e caletas y de ensenadas. En ¢l este del Golfo de Californ ia se presentan costas que avanzan
sobre el mar, mientras que en ¢l oeste del mismo Golfo, retroceden {Ortiz v Espinosa, 1991).

En las costas acumulativas de México, son dos los tipos de topografia mds frecuentes en
los sistemas de dunas costeras. El primero estd formado por cordones litorales parale losala
costa y cubiertos por vegetacion. Se podrian considerar sencillos desde el punto de vista
{opografico y de micro ambientes; pueden presentar playas angostas o anchas, a veces con
(unas embrionarias, seguidas por un primer cordén de dunas de poca altura paralelo a la costa
(ue suavemente va bajando hasta fundirse con otro tipo de comunidad, como una marisma,
un manglar, selva o pastizal. Este tipo de sistema es comun en Tamaulipas, sur de Veracruz y
ulpunas zonas del Pacifico (Peninsula de Baja California, Guerrero, Nayarit). En ocasiones, al
primer cordén siguen otros, también bajos, formando una extension ondulada de varios cien-
108 de metros como ocurre en el norte de Veracruz y en algunas zonas de Tabasco y la Penin-
sula de Yucatan. Hay zonas del litoral Pacifico y Gollo de California, donde la cima del
primer cordén de dunas tiene una altura apenas perceptible sobre el nivel de la playa poste-
rior, e inmediatamente se empieza a elevar el nivel de suelo, cambia su textura, composicion
(uimica y tipologia al igual que el tipo de comunidad que se presenta dependiendo mucho del
tlpo de vegetacion que se establece detras de las dunas y playas.

[l segundo tipo de topografia de dunas presenta una cobertura de vegetacion variable. Se
forman dunas parabélicas de orientacion norte-sur con numerosas hondonadas deflasivas
(Morro de la Mancha, Veracruz; San Quintin y El Rosario en Baja California), asi como
campos de dunas fransversales transgresivas con desplazamiento del norte hacia el sur (Paso
Dofia Juana, Veracruz) o del sur hacia el norte (Magdalena, Baja California Sur). En el primer
ciso la cobertura de vegetacion es mayor; en el segundo estan totalmente desprovistas de
yegetacion, Llegan a alcanzar hasta 30 metros de altura. Conforme estos sistemas se empie-
Jan  estabilizar, las dunas van adquiriendo una forma parabdlica (véase descripeion de Carter,
[088 v Ranwell, 1972). Istag se pueden encontrar en diferentes grados de estabilizacion y
topograficamente son sistemas complejos pues producen toda una gama de micro ambientes.
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Igurn 2. Distribucion de las temperaturas medias para las estacioncs costeras del Golfo, Caribe y
nelfien de Mixico,

an carncleristicas las dunas fosiles que va estan bien establecidas como las dunas de El

aeorro, Baja California. Mientras mayor es la cobertura vegetal mas se pierde la forma de
nedia luna v solo quedan ondulaciones suaves. Se localizan en el norte de Tamaulipas, en ¢l
wntro de Veracruz, en el Pacifico en Oaxaca y la Peninsula de Baja California.

Ofro tipo de costa lo forman las playas rocosas y erosivas, frecuentes en el litoral dte] Pacl-
00y Caribe, que comparten especies con las dunas y estan sujetas a condiciones ambientales
amejntes, por lo menos para algunos pardmetros. Son frecuentes en el Caribe y sobre todo en
| Paelfico, donde las costas son de tipo mixto (Ortiz y Espinosa, 1991), es decir, que se interca-
Al cosing abrasivas rocosas con costas de deposicion, arenosas. Las costas rocosas pueden estar

fndis por eantiles, frecuentemente abruptos como la Peninsula de Baja California, o por
montanamientos de rocas y playas de canto rodado, Estas Gltimas son poco frecuentes en la:

ayorfn de las costas del pafs (existiendo ejemplos aislados como en Bahia de Banderqs, Nayr:n:lt).
Hngue en partes de Baja California son muy comunes principalmente en la costa tipo I‘I‘IL‘:‘dth-
Aneo del noroeste. En el Caribe se presentan mis bien plataformas calizas (Fig, 1) cubiertas
i selvie biju subcaducifolia dominada por palmas caribefias, también abundantes en los
ulstratos arenosos do las dunas de la peninsula yucateea (Durin, 1986, Espejel, 1986a),
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(lima.
Il Pacifico tiene mayor variedad de climas (seis tipos de climas), segiin la clasificacién climatica
ilo IKoeppen modificada por Garcia (1964). La Peninsula de Baja California del lado ocste
[itesenta cuatro tipos de climas: BSs (semiseco con lluvias en invierno), BWs (desértico con
lluvias en invierno), BWx’ (desértico con lluvias poco abundantes en cualquier época del
fllo), vy BWw en Los Cabos (desértico con lluvias en verano). En la costa de la Peninsulaa lo
larpo del Golfe de California y en Sonora predominan los climas BWx” y BWw, Hacia Sinaloa
ul elima es del tipo BSw (semiseco con lluvias en verano) mientras que en ¢l resto del Pacifico
i del tipo Aw (célido subhimedo con lluvias en verano). El Golfo y Caribe presentan cuatro
{ipos de climas. Se pueden considerar regiones mas homogéneas tante por el menor niimero de
lipos climdticos como por la predominancia de dos de ellos. En el norte de Tamaulipas el ¢lima
en del tipo BSx” (semiseco con lluvias poco abundantes todo el afio), en el sur de Veracruz y
Tubnsco es del tipo Am (calido hitmedo con lluvias en verano) v en el norte de Yucatan corres-
fioncle al BWw, mientras que en la mayor parte del Golfo v Caribe es del tipo Aw.

lLos dos pardmetros climaticos que més varian a lo largo de las costas de México v que
Intluyen en las comunidades de dunas costeras son la temperatura y la precipitacion. Anali-
#indo la primera (Fig. 2), se observa que el Golfo y Caribe mantienen una media que oscila
entre 24 y 28°C. Unicamente en Tamaulipas se da una media menor, que oscila entre 22 v 24 °C,
filngue también esta zona es la Gnica que presenta heladas durante el invierno (Garcia, 1964).
I'n ¢l Golfo se presentan los tres rangos de temperatura y en el Caribe s6lo dos. En el Pacifico,
iubre todo en la zona norte, existe mucha mas variacién, con medias que van desde 14-16 °C
#n Baja California Norte, hasia 22-26 °C en el norte de Sinaloa. En la costa Pacifica de Baja
California hay un rango muy amplio de variacién. En cambio en la costa de Baja California
nobre el Golfo de California, predomina una media entre 22 y 24 °C. Excepcionalmente la
(emperatura minima extrema puede alcanzar valores de cero grados en el extremo norte de
Itnja California sobre el Océano Pacifico (Rzedowsky, 1981). En el Pacifico sur predominan
Iy medias entre 24 y 26 °C hacia el norte y entre 26 y 28 °C desde Jalisco hasta Chiapas.

Desde el punto de vista de la precipitacion (Figura 3}, ésta presenta grandes diferencias a
lo largo de ambas costas. El rango de precipitacion en la zona costera es de 84 mm (Puerto
Peffasco, Sonora) hasta mas de 1600 mm anuales (Quintana Roo) y casi 3000 en Tabasco,
iegln Garefa (1964). Hay costas muy secas como en Baja California, Sonoera y parte de Sinaloa,

“seguidas por el norte de Yucatan; en un rango intermedio estdn las de Tamaulipas y Sinaloa,

seguidas por partes de Jalisco, Colima, Gaxaca y Campeche. El resto de las costas reciben
nidg de 1000 mm, aunque en el Pacifico sur la precipitacion es mucho mas estacional que en
ul Golfo de México. Si se compara el porcentaje de precipitacion que cae entre junio y octu-
bre en ambos litoralés, puede apreciarse que para las estaciones de Mazatlan (Sinaloa),
Manzanillo (Colima), Acapuleco (Guerrere) y Salina Cruz (Oaxaca) este porcentaje es supe-
rior a 90%, mostrando una estacion de secas bien definida. En el Golfo este porcentaje varia
entre 57% (para la isla de Cozumel) y 80% (Campeche), Durante las secas llueve menos de
[0%; aunque este valor ey bajo, es mayor sin embargo que en el Pacifico,
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Todu la costa presenta un régimen de lluvias de verano, excepto el norte de Baja Californin
ie ey de tipo mediterraneo por sus veranos secos y precipitacion invernal. Los datos para
nuenada, Baja California, indican que el mayor porcentaje de lluvia ocurre entre diciembre
ubril, stendo el porcentaje de lluvia invernal de 54.9 %. Para el resto de la costa es menor du
0 % 1 valor mas alto se presenta en Cozumel, Quintana Roo (17.3 %).

[ixisten otra serie de fenémenos, como los nortes y huracanes, que modifican
stnclonalmente y por periodos cortos, el régimen de luvias de la costa. Los primeros tienen
fyor electo en el Golfo de México (Cruikshank et af., 1976). Los vientos incrementan la
esencin de luvia invernal, aunque en las dunas costeras su principal efecto es a traveés de lu
wrzin que aleanzan los vientos, lo que produce movimiento de arena y, por tanto, mantienen

i dhndmicn del sistema (Moreno-Casasola, 1982; Poggie, 1962). Los huracanes se presentan
a0 en el Atliintico como en el Pacifico. Traen consigo humedad y vientos fuertes que mos
iflean bitsicamente el substrato de las comunidades de salitrales, marismas, playas y dunay
uteris, Son frecuentes y afectan a todas las zonas costeras de México, La region donde se
ait formado mas elelones es ¢l Noratlantico, entre mediados de septiembre y noviembre, con
u promedio de diez ciclones anuales para las décndas comprendidag entre 1930 y 1960, La
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Pendnaula de Yueatin resulta ser el drea mas impactada por los ciclones tropicales y del total
perturbaciones que legaron a tocar las costas del pais entre 1951y 1958, 46% (44 ciclones
pilenten) afectd a la Peninsula (Jauregui, 1967). En la costa de Tamaulipas incide 34% (33
Wletones), en Veracruz 15% (15) y en Tabasco 4% (4). En el Pacifico, la mayoria de las
pil‘l-tll‘lmui-.n-wu permanecen en el mar siguiendo recorridos mas o menos paralelos a las cos-
e oo suefecto humidificador beneficia a las comunidades vegetales de la costa; es en
alpunos sitios la (nica ocasion que reciben humedad durante el ciclo anual. La frecuencia de
Lleluties que entre septiembre y octubre tocaron la costa del Pacifico durante el periodo 1947-
{00 ] sepin datos de Jauregui (1967) es la siguiente: sur de la Peninsula de Baja California
2000 (6 elelones tropicales), Sonora 14% (3), Sinaloa 27% (6), Nayarit 9% (2), Jalisco, Colima
v Michoncin 14% (3), Guerrero 4% (1), Chiapas 4% (1) y Oaxaca 0%.

Mustrato

Uil fretor importante que varia a lo largo del litoral es el tipo de sustrato, que puede ser
[i0s0 0 arenoso. Dentro de los sustratos arenosos del litoral éstos presentan distintos tipos de
Wrenis (por su origen) y texturas. Hay arenas calcareas, siliceas y mezclas de ambas en distin-
(s praporeiones. Asi, Gareia (1987) presenta los siguientes datos sobre el porcentaje de car-
Wonntos de caleio (método de ignicion) para varias costas: el Caribe presenta arenas predomi-
nantemente calcareas (en Campeche 86.2 % y en Quintana Roo 94.9 % de carbonatos); la
juitte central del Golfo —centro y sur de Veracruz y Tabasco—- presenta arenas siliceas (con
vilores de carbonatos de 17.3 %), mientras que Tamaulipas y el extremo norte de Veracruz
uestran una mezcla de ambos tipos de arena, que en promedio dan un valor de 21.1 % y
Liyns proporeiones varian entre 2.3% en Barra de Chavarria en la zona norte y 62.18 % en

- Jocatoma (zona sur). En las playas y dunas del Pacifico la arena es basicamente de mica y

hiy buja presencia de sedimentos calcareos debido a que los sistemas arrecifales presentes
sl pequedos. No se cuenta con datos cuantitativos. b

I a textura de la arena también difiere a lo largo de la costa. Para Bocatoma (zona sur de
Tumaulipas) Garefa (1987) reporta 0.17% de grava (2.0 mmj}, 0.95% de arena muy gruesa
(1.0 mm), 4.33% de material grueso (0.5 mm}), 18.02% (0.25 mm) de tamafio medio, 72.08%
de arena fina (0.125 mm), y 4.21% de arena muy fina (0.063 mm). Para las dunas de laregion
do ln Laguna de la Mancha en Veracruz, Moreno-Casasola (1982) encuentra que también la
mayor parte (99%) estd formada por particulas menores a 0.2 mm. Existen pocos datos para el
Pacifico, Cruz Colin (1994) reporta predominancia de arenas de 0.1975 mm para las playas
(e Linsenada y de 0.1391 mm para El Estero.

ln el norte de Yucatan y el Caribe predominan las arenas de color blanco y rosado,
debido a que tienen un fuerte componente de trozos de conchas y caracoles rosados mezcla-
dos con arena proveniente de arrecifes y conchas. El tamafio de las particulas es muy variable,
pudiendo ser muy fina como en Canctn (Quintana Roo) hasta muy gruesa con trozos grandes
camo en Celestdn (Yucatan), En el Golfo de México el color es amarillento, aunque cerca de
sonas de actividad voleanicn el color se vuelve gris debido a la presencia de particulas de
minerales de color muy aseuro, La zonas inundables contienen una proporeion mayor de
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1992), En la Peninsula de Baja California, los suelos arenosos de grosor medio son de calor
amarillo y gris aunque en ¢l sur es posible encontrar largas playas con arenas blancas muy
linay (Pérez-Navarro, 1993).

1.0 sustratos rocosos también ticnen diversos origenes. 1as plataformas calizas de opis
bonutos son aglomeraciones de conchas de moluscos y trozos de coral (Britton y Mortol,
19HD) mientras que los cantiles son de origen igneo o metamdrfico. Las costas de cantos
todados se presentan con una distribuciéon més aislada y generalmente tienen escasa vegelis
~eldn, Fin estos ambientes rocosos las oquedades de las rocas v los espacios entre ellas juegun
1 papel muy importante en el establecimiento de la vegetacion costera, ya que ahi se acumiii-
lnn areillas y materia organica, creando un micro ambiente protegido del viento y de la aspers
slon marina. Las semillas que llegan a estas oquedades encuentran las condiciones necesariiy
jra germinar. Al establecerse, conforman tipos de vegetacion muy caracteristicos.

Flora

Pira nmbos litorales de México se registraron 1638 especies (Apéndice 1) y 140 familing
(Apéndice 2). El niimero de familias y especies entre regiones es muy variable. Asi, en ol
Gollo de México se registraron 427 especies y 87 familias, en el Caribe 456 y 78, en ¢l
Paeifico norte 566 v 84, en el Golfo de California 235 ¥ 39 ¥ en el Pacifico sur 555 y 92, Poy
s fongitud y heterogeneidad ambiental el Pacifico es mas rico en especies que el Atlantico,
I éute Gltimo hay 706 especies (97 familias) y en el Pacffico 1133 (125 familias).

Numero v distribucion de familias
L familias con mayor niimero de especies aparccen en el Apéndice 2. Puede observarse que
lns leguminosas (11.6% del total de la flora con 191 especies), las compuestas (10.4% con
171 expecies), las gramineas (8.8% con 145 especies), las euforbidceas (5.6%) y las cactdcens
(4.1%) son las familias que presentan mayor nimero de especies en las cinco regiones, seguls
daw por las rubideeas (2.9%), las solanaceas v las quenopodiaceas (2.3%), las cipericeas (2. 1%),
las boragindceas (2.0%), las convolvuldceas (1.9%), las poligonaceas (1.6%) y luy
encrofularideens (1.5%). Otras familias tienen un alto namero de especies en una o dos de lay
r_ﬂgiunea. LLas mds sobresalientes son: Apocynaceae, Bignoniaceae, Capparidacene,
Cuaryophyllacene, Celastraceae, Crassulaceac, Cruciferae, Hydrophyllaceae, Liliaceae,
Malpighinceae, Malvaceae, Onagraceae, Papaveraceae y Verbenaceae,

L flora del Pacifico norte es la mas particular, por la influencia del desierto Sonorense Y,

Frankenlaceae). Otras familias de distribucién mas extendida, pero que en las zonas costeray
@ México sdlo estan representadas en la Penfnsula con unas cuantas especies (Apéndice 2),
partenecen prineipatmente a la zona de tipo mediterrdneo (Gnica en México) o a la region de
JON Cabos (ln zona con mayor endemismo del pais) Allincens, Buxaceae, Caprifolincene,
Yitacene, Crassulacene, Cupressaceae, Ephedracene, Ericacene, Fagacene, Geraniacene,

limos por lo que son de color més obscuro que las de las playas y dunas caribefias (Bspejel, |

ol elima de tipo mediterrdneo. Resalta la presencia de una familia endémica a la Penfnsuly
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Iydrophyllaceae, Juncaginaceae, Krameriaceae, Najadaceae, Papaveraccae, Pinaceac
I'rimulaceae, Resedaceae, Saururaceae, Saxifragaceae, Tamaricaceae y Urticaceae. Asimis
o, hay familias que predominan en el Pacilico norte, aunque también se encuentran e
ilpuno de los otros litorales pero con menor representacion. Entre ellas estan la
Ciryophyllaceae, Chenopodiaceae, Cruciferae, Martyniaceae, Onagraceae, Rosaceae -
Ithimnaceae. Es de llamar la atencién el alto namere de compuestas que hay en la region.

kin el Pacitico hay familias que se restringen a la regién sur aunque con un bajo namer-
(e especies. Son elementos mas tropicales que los del Pacifico norte, los cuales son muchs
mils desérticos. De hecho, en el sur de Sinaloa se presenta ¢l ccotono entre ambos tipos d
¢limas y por lo tanto de floras. Presentes en la region sur pero auscntes de la Peninsula de Baj
California estdn las siguientes familias: Bombacaceae, Bromeliaceae, Celastraceae
Cochlospermaceac, Erythroxylaceae, Flacourtiaceae, Hernandiaceae, Loganiaceae, Lythraceac
Melliaceae, Menispermaceae, Olacaceae, Orchidiaceae, Passifloraceae, Polygalaceae
Sipotaceae, Tiliaceae, Ulmaceae. Otras familias como Flacourtiaceae, Bignoniaceae
Malpighiaceae, Moraceae, Sapindaceac, Sapotaceae y Turneraceae tienen un mayor nimers
tle especies. Hay -algunas familias que no se encuentran en otras zonas costeras de Méxica
excepto en el Pacifico sur, como las Bixaceae, Elaecorpaceae, Julianaceae, Lennoaceae
Molluginaceae, Moringaceae, Ochnaceae, Pedialaceae, Pontederiaceae v Violaceac. Las le
jpuminosas es la familia mejor representada en la region.

l.a comparacion floristica entre el Golfo de México y el Caribe muestra que compartes
un gran nimero de familias y las principales diferencias estriban en la presencia de las Araceae
(“henopodiaceae, Icacinaceae, Labiatae, Myrsinaceae, Nolinaceac, Simaroubaceae =
Smilacaceae, las cuales solo estan representadas en ¢l Caribe. Hay otras familias que tienes
lin mayor nimero de representantes en esta region como las Amaranthaceae, Apocynaceaes
Asclepiadaceae, Bromeliaceae, Celastraceae, Combretaceae, Commelinaceae, Cruciferaes
Nyctaginaceae, Orchidaceae, Polygonaceae, Rhamnaceae, Rubiaceae y Theophrastaceae, es
pecialmente Cactaceae y Palmae. Las familias en las que hay mayor niimero de especies ¢n o
Giolfo que en el Caribe son las Anacardiaceae, Annonaceae, Bignoniaceae, Burseraceac
(Cyperaceae, Flacourtiaceae y Lauraceae, mientras que las familias Aristolochiaceae
Bombacaceae, Cochlospermaceae, Connaraccae, Hernandiaceae, Tridaceae, Juncaceae
Loganiaceae, Meliaceae, Nymphaceae, Piperaceae, Ranunculaceae, Salicaccae, Tiliaceae
‘Turneraceae, Typhaceae, Ulmaceae y Zamiaceae sélo se distribuyen en el Golfo estandc
ausentes del Caribe. En estas dos regiones, el mayor nimero de especies pertenece a la-
gramineas y leguminosas.

En el Cuadro | aparecen las principales familias y el porcentaje que representan de Iz
[Tora de cada una de las regiones. Unas pocas familias conforman algo mas de 50% de la flora.
resaltando como las familias dominantes. La riqueza local, por tanto, proviene de la presencie
de numerosas éspecies pertenecientes a unas cuantas familias y del aporte de una gran varie-
dud de familias con pocas especies cuya presencia ademas varfa mucho a lo largo de las
costas de Méxieo (Moreno-Casngola y Castillo, 1992), Resulta mis interesante atin ver las
diferencing en dominanein entre las regiones (Cuadro |y Apéndices |y 2) y lns diferencias
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-Cuadro 1. Principales familias en cada una de las regiones, indicando el niimero de espeeies y el
porcentaje que representan de la flora regional, Estas familias constituyen un poco mas de la milad del
nimero de especies presentes en dicha region,

Pacifico N

TFamilia Golfo Caribe G.California Pacifico §
Leguminosae 54 (3.2} 51¢3.1) 53(3.2) 23 (1.3) 79 (4.7)
Asteraccae 33 (2.0} 30(1.8) 96 (5.8) 32(1.9) 32(1.9)
Poaccac 56 (3.4) 49 (2.9) 16 (2.8) 18 (1.0) 52 (3.1)
Euphorbiaceae 21(1.2) 27 (1.6} 27(1.5) 15 (0.9) 43 (2.6)
Cactaccae 3(0.18) 11 (0.6} 21(1.2) 14 (0.8) 15 (0.9)
Rubiaceae 16 (0.9) 21(1.2) 8(0.4) 4024y ° 15(0.9)
Cyperaccac 18 (1.0} 13(0.79) 2(0.12) 2(0.12) 19(1.15)
Chenopodiaccac - - 7(0.42) 31(1.38) 15 (0.9 1 (0.06)
Cruciferac 1 (.06} 3{0.3) 18 (1.0} 2(0.12) ' -
Caryophylliaceas 1 {0.06) 1 {0.06) 11 (0.6) 4{0.24) -
Onagraceae 2(0.12) 2{0.12) 11(0.6) 5(0.3) 1 {0.06)
Crassulaceae -- -- G (0.54) 7(0.42) ..
Solanaceae 6 (0.36) 7{0.42) 15(0.9) 3(0.18) 14 (0.8)
Convolvulaceae 3(0.3) 6 (0.36) 12 (0.73) 9{0.54) 19 (1.15)
Boraginaceae 10 (061} 6 (0.36) 9 {0.54) 6 (0.36) 17 (1.03)
Amaranthaccae 7(0.42) 12 (0.73) 5(0.3) 4(0.24) 10 (0.61)
Polygonaccac 4 (0.24) 9(0.54) 110.6) 1 (0.06) 8 (0.48)
Scrophulariaccae 4 {0.24) 5(0.3) 15 (0.9) 1 (0.06) 7(0.42)
Malvaceae 4{0.24) 6(0.36) 5(0.3) 2(0.12) 15 (0.9)
Apocynaceae 7(0.42) 12 (0.73) 1 (0.06) -- 7(0.42)

resultantes en funcién de las escalas de analisis {entre ambos litorales y entre las cinco reglos
nes). Estas comunidades costeras son mas complejas de lo que aparentan a primera visti ¥
regionalmente presentan diferencias importantes y por tanto identidades particulares.

En general, en el litoral mexicano predominan las familias con una filiacién tropical, yi
que 87 pueden ser consideradas con una distribucidn eminentemente tropical (Cuadro ).
Una gran parte de las costas se encuentra en latitudes tropicales y por lo tanto estan bordenclin
de diversos tipos de selvas secas y humedas que aportan elementos a los habitats mas
estabilizados de las dunas. Este grupo de familias incluye a 677 especies, aunque es necesir i
aclarar que no necesariamente todas las especies tienen una distribucion restringida al troph
co, ya que el analisis se hizo a nivel de familias y no de géneros o especics. El Caribe ex i
dnica regién en que el mayor nimero de especies corresponde a familias tropicales. Lus 11
familias cosmopolitas son las que siguen en abundancia. Si se analiza el nimero de especios
que comprenden (839 especies), puede verse que conjuntan los mayores porcentajes. En ¢l
tro de las regiones (Golfo de México y las tres zonas del Pacifico) alcanzan los mayuores
porcentajes (Cuadro 2). Un aporte importante lo dan las leguminosas, compuestas, gramines,

{9}
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Cundro 2. Blntimero de espeeies y el porcentaje que se encuentra en eada reglon costeri con buse en It
filincidn fitogeogrifica de lag famillas

Tropical Templado - Cosmopolita Descrticn

Golfo de México 201 (47.0%) 13 (3.0%) 210 (49.2%) 30, 7%)
Caribe 218 (47.8%) 19 (4.2%) 208 (45.6%) 11 (24%)
Pacifico Norte 146 (25.8%) 59 (10.4%) 333 (58.9%) 27 (4.1%)
Giolfo California 84 (35.7%) 10 (4.2%) 125 (53.2%) 16 (6.8%)
Pacifico Sur 249 (44.7%) 14 (2.5%) 276 (49.6%) 17 (3.0%:)

solandceas y ciperdceas. En todos los casos estas familias representan un porcentaje alto de I
flora costera total de la region (Cuadro 1).

Un tercer elemento importante de la flora costera de México son las familias relacionudus
¢on climas templados (16 familias), aunque solamente incluyen 63 especies. La flora del Pagi-
fico norte tiene los porcentajes més altos de familias templadas (15), explicado por la latitud que
oeupan y por la presencia de cafiadas y arroyos que desembocan a la costa. Por su microchima,
@315 estan cubiertos de elementos de bosques mesofilos y templados del norte y de muyoren
ultitudes. Basicamente estas familias estan representadas en los matorrales y chaparrales costeros,
o sustratos rocosos orientados al mar y en los ambientes riparios de la zona tipo meditertinen,

Es interesante notar que, a pesar de que casi la mitad de las costas se encuentran en ¢limas
fridos o secos (cerca de los 5000 km que conforman el litoral oeste de la Peninsula de Faju
alifornia, €l contorno del Golfo de California y la costa norte de la Peninsula de Yueatin),
4010 cuatro familias son de distribucién eminentemente desértica (con 59 especies). La mayor
proporcion se da en los matorrales de climas aridos y semiaridos que cubren las cogtas del
(olfo de California (6.8%) y del desierto central en la region del Pacifico norte (4,7%), aun-
(ite ¢l nimero de especies es bajo. Dos zonas especiales de conjuncion de familias con difes
jenfes origenes se da en la zona semidrida del estado de Yucatdn y en el ecotono entre ¢l
tlenierto Sonorense v las selvas bajas, en el centro de Sinaloa, donde se encuentra una mezcli
(le familias de las zonas 4ridas y de las zonas tropicales (Espejel, 1986a; Johnson, 1982).

[l elemento floristico tropical, igual que los otros, puede subdividirse en funcion de
istribuciones particulares. Asi, los elementos caribefios particularizan al litoral sureste dol
[iils y muestran la importante relacién que existe con las islas del Caribe. Se encuentrin
uiehos elementos compartidos con las islas del Caribe (Borhidi, 1991, Espejel, 1987, Gleason
¥ Cook, 1926, Gooding, 1947, Moreno-Casasola 1988) y un endemismo considerable yi
Wencionado por Espejel (1987). Las formas de vida que fenotipicamente dominan la vegetis
Wl son especies de las zonas dridas en la costa norte de la region Caribe, mezeladay con
ulinag de origen caribefo, especialmente en la porcion noreste del estado de Yucatdn y lay
WAl del estado de Quintana Roo. Algunas de las especies suben al Golfo de México
sableciendose en las islas con arenas calcareas, como las existentes frente al Puerto de
Beruz (Moreno-Casasola, 1988).
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lixiste una tendencia en las formas de vida que caracterizan a las [amilias mejor represeiis
(uilas en la flora costera de México. En las regiones del norte del pais, principalmente €1l o
Pacifico norte, la familia con mayor nimero de especies son las compucstas que se caracterls
zan por la dominancia de plantas herbiceas y arbustivas pequefias, ademas de un buen nimes
10 de miembros de las agavaceas y cacticeas siendo éstas mas frecuentes en las porciones
Arldas, In cambio, en el Pacifico sur el valor mas elevado lo ticnen las leguminosas, con giill
abundaneia de drboles y arbustos con algunas cactaceas mezcladas. En el Golfo y Caribe Ly
leguminosas y gramineas alcanzan valores cercanos entre si. En ambas regiones, pero sobre
todo en el Golfo encontramos pastizales sobre dunas estabilizadas, ademas de matorrales con
abundantes leguminosas. En el Caribe miembros de la familia de las palmas afiaden Ui
(o1 de crecimiento tipica a la zona, Estas formas de crecimiento particulares le imprimen
Wi fisonomia caracteristica a cada una de las regiones. En las costas mas tropicales, comu
son lns del Caribe y Pacifico Sur, formas arbustivas y atin arbéreas llegan a establecerse en lig
playas (Moreno-Casasola, 199 1.

Nitmero y distribucion de géneros
In algunas de las familias que se comparten en varias de las regiones hay distribuciones miy:
Interesantes de los géneros (Apéndice 1). Hay g€neros con NUMErosas especies; entre las Gui
cuentan con mas de 10 estan Acacia, Acalypha, Atriplex, Caesalpinia, Chamaesyce, Coccolabi
Copdia. Croton, Cyperus, Dudleya, Euphorbia, Haploppapus, Ipomoea, Lotus, Lupiidy
Opuntic, Panicum, Paspalum, Pithecetlobium, Solanum. Hay algunos que ademads de set muy
abundantes tienen distribuciones particulares (Apéndice 1); por ejemplo, las compuestas i
el varios géneros con distribucion restringida o predominantemente en el Pacifico norle ¥
Golfo de California, tales como Chaenactis, Encelia, Gnaphalivm, Haplopappus, Hofineisteria
(Asterncene). Otros géneros con distribucion restringida a una zona son Lasthenia y Rhus
(Anacardiaceae); Coldenia y Cryptantha (Boraginaceae); Ferocactus, Silene, Mammilarii
(Cactaceae); Awriplex y Chenopodium (Chenopodiaceae); Astragalus, Lotus, Lupinus
(Leguminosae), Abronia (N yctaginaceae); Bromus (Poaceae); Ceanothus, Colubring, Rhamnus
(Rhamnaceae); Galium, Houstonia (Rubiaceae).
Hay varios géneros que se comparten entre las zonas mds tropicales, como el Pacifica
sr, el Golfo y el Caribe, Algunos tienen mas especies en una region que en otra y el nimera
de generos compartidos es muy alto como puede verse en el Apéndice 1. Vale la pena resaltar
que dentro de las Boraginaceac, el género Cordia es mas abundante en el Pacifico sur, aungue
(mbién esté presente en el Atldntico. Otro género compartido de esta misma famili s
Towrnefortia, Entre los pertenecientes a otras familias se encuentran Tillandsica, Burserd,
Acanthocereus, Capparts, Cleome, Acacia, Crotalaria, Chamacerista, Diphysa, Erythring,
Indligofera, Mimosa, Sennd, Boerhavia, Passiffora, Digltaria, Eragrostis, Panicum, Paspalim
| Ziziphus, Payehotria Randia, Spermacoce. Hay géneros como Coceoloba y Randla que 48
disteibuyen en todo el Golfo y Caribe de México, aungue cada uno con dos especies que il
1o superponen su distribueion: € harbadensis y C. uvifera, R, lactevivens y R, aetleata,
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Cuadro 3. Especics que se localizan en ambos litorales*
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Acacia cornigerd

Avacia farnesiana
Acalypha arvensis
Acalypha radians
Acanthocereus telyagonus
Amaranthus hybridus
Amaranthius spinosus
Ambrosia artemisiifolia
Angelonia angustifolia
Annona glabra
Anthephora hermaphrodita
Arrabidaca floribunda
Asclepias oenotheroides
Astronium graveolens
Atriplex canescens
Avicenria germinans
Bacopa monnieri

Batis maritima

Blechum brownei
Boerhavia erecta
Boerhavia coccined
Bouteloua repens
Bromelia pinguin
Byrsoniuma crassifolia
Byttneria ucnleata
Caesalpinia bonduc
Cakile geniculata
(anavalia brasiliensis
Canavalia rosea
Capparis cynophallophora
Capparis flexuosa
(apparis incana
Capraria biflora
(\araxeron vermicularis
Cardiospermum halicacabum
Casearia corymbosa
Celtis caudata

Ceftis gnanaed
Cenchrus cehinatus
Cenchrus inceriuy
Chamaeerista chamaeeristoides
var, chamaecristoldes
(hamaccrista hispidida

PUIZONY

Chamaesyce buxifolia
Chamaesyce dioica
Chamaesyce hypericifolia
Chamaesyce hyssopifolia
Chiococca alba

Chloris inflata

Chloris virgaia
Chrysobalanus icaco
Cissus sicyoides
Citrullus lanatus
Clorophora tinctoria
Coccoloba acapulcensis
Coccoloba barbadensis
Cochlospermum vitifolium
Cocos nucifera
Commelina ervecta
Corocarpus erectd
Convza canadensis
Cordia alba

Cordia dentala

Cordia globosa
Cratoeva tapia

Crinum erubescens
Crossopetalum uragoga
Crotalavia incana
Craton glanduiosus
Croton niveus

Crofon punctatus
Cupania dentata
Cynaodon dactylon
Cyperus articulatus
Cyperus elegans
Cyperus esculentus
Cyperus hermaphrodytus
Cyperus ligularis
Cyperus ochraceis

Dactyloctenium aegyptium

Dalechampia scandens
Desmodium scorpiurus
Degmodium triflorim.
Digltaria bicornts
Diodie creassifolia
Diodia teres

Diospyros cuneala
Diospyros verae-crucis
Distichlis spicata

Eclipta atha -

Eleacharis geniculata
Eleusine indica

Elyiraria imbricata
Enierolobium cyclocarpum
Eragrostis ciliaris
Eragrostis domingensis
Eragrostis prolifera
Frythroxylon areolatum
Erythroxylon havanense
Esenbeckia berlandieri
Eugenia acapulcensis
Fugenia capuli
Eupatorium odoratum
Euphorbia heterophyila
Euphorbia hiria

Lustoma exaltatum
Fvolvulus alsinioides
Fimbrisiylis autumnalis
Fimbrisiylis cymosd
Fimbristvlis spadicea
Fimbristylis spathacea
Gliricidia sepium
Gonolobus barbatus
Guazuma uimifolia
Guettarda elliptica
Gyrocarpus jatrophifolius
Heliotropium angiospermur
Heliotropium curassavicum
Hibiscus pernambucensis
Hydrocotyle bonariensis
Hymenocallis littoralis
Hyperbaena ilicifolia
Indigofera suffruticosa
Ipomoea pes-caprae
ipomoea stolonifera
Ipomoea violacea
Jacguinia tacrocarpa Spp-
macrocarpa y
Jacguinia macrocarpd Spp-
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Cuadro 3, continia

' MarenosCasasola of af.

Jaumea carnosg
Kallstroemia maxima
Karwinskia humboldtiana
Lactuca intybacea
Laguncularia racemosa
Lantana camara
Lasciacis divaricata
Lencaena lanceolata
Lippia nodiflora

Lyeium carolinianum
Muacroptilium atropurpuvetm
Mualpighia glabra
Malvaviscus arboreus
Manihot carthaginensis
Melampodium americanum
Melochia pyrarmidata
Melochia tomentosa
Merremia aegyvpria
Momordica charantia
Monantochioe littoralis
Ckenia hyvpogaea
Panicum fasciculatum
Panicum maximum
Panicum purpurascens
Paspalum paniculatum

Passiflora ciliata

Pectis saturejoides
Phvilanthus niruri
Pisonia aculeata
Pithecellobium dulce
Pithecellobium lanceolatum
Pithecellobium manguense
Pluchea odorata
Pluchea symphytifolia
Plumeria rubra
Portulaca oleracea
Portulaca pilosa
Porophylium punctatum
Prasopis juliflora
Psittacanthus calveulatus
Rhynchelvirum repens
Rhynchosia minima
Rivina humilis

Ruellia nudiflora

Sabal mexicana
Salicornia bigelovii
Sapindus saponaria
Sarcostemma clausum
Seaevola plumieri
Scoparia dulcis

Senna atomaria

Senna mollisima
SG_THVIIM:’H porm!’ac‘a.s.fmm
Sida rhombifolia
Solanum torvum
Spondias mombin
Spondias purpurea
Sporobolus contractus
Sporobolus cryptandrus
Sporobolus ﬁyramia’ams
Sporobolus virginicus
Stylosanthes viscosa
Tecoma stans

Tephrosia cinereq
Trigathena portulacastrum
Tribulus cistoides
Trichilia trifolia

Tridax procummbens
Turnera diffusa

Turnera ulmifolia
Urechiies andrieuxii
Vigna vexillata
Waltheria americana
Zanthoxylum fogara

*Este listado de 171 cspecies representa el 10.4% de la flora registrada.

Numero y distribucion de especies

Las 1638 especies registradas hasta el momento como parte de la flora costera de México
representan entre el 5y el 7 % del total que se considera existen para el pais (de 20 000 a 30
000 seglin los distintos autores). Significa un valor relativamente alto si se piensa lo estrecho
que es el medio ambiente del litoral. Probablemente el nimero de especies se incremente
conforme se visiten otros puntos de la costa (Moreno-Casasola, 1991), El conocimiento que
se tiene hoy en dia de la flora costera indica que hay tendencias claras en los patrones e
distribucion, lo cual hace que el andlisis de las diferencias y semejanzas entre las especie sei
muy interesante. Las costas son franjas estrechas pero muy largas v que en su extension
comparten condiciones muy particulares, que restringen el nimero de especies en algunos de
sus habitats, especialmente donde las condiciones son drasticas (como la playa). Por otro
lado, bajo condiciones de mayor estabilidad del sustrato, permiten que otras especies encuens

 Laguncularia racemosa®
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tren posibilidades de establecerse y reproducirse, como e el caso de los pastizales y las selvis
de las dunas del Golfo de México, En el Cuadro 3 ge enlistan las especies que se encuenting
en ambos litorales. Suman 171 especies, que corresponde o algo mas de 11 % de ln o
costera registrada. i -

Unas cuantas especies tienen una distribucion amplia, lo cual signilica que estin presen
{es no s6lo en ambos litorales sino también en cuatro o cinco regiones (Cuadro 4), Se repistine
ron en esta lista aunque no sean muy abundantes o frecuentes, como es el easo do Seaevoli
plumierii, que se distribuye a lo largo de la costa del Pacifico y del norte del Golfo de Méxicn
(1 registro), pero sélo abunda en la Peninsula de Yucatan. Son 26 especies, luy cunles se
subdividieron en tres listados. El primero corresponde a las especies con uni distribueion
predominantemente costera; el segundo, a especies frecuentes en otros tipos de vepetacion, v
¢l tercero esta constituido por aquellas que forman parte basicamente de vegetacion secunedis
ria o ruderal (Castillo y Moreno-Casasola, 1996). Representan 1.6 % de la flora tatal v li
mitad son especies tipicas de playas (0.7%).

Los porcentajes anteriores llevarian a pensar que es poco lo que se comparte, Sin enibir:
p0, desde el punto de vista floristice hay similitudes entre el litoral Pacifico y el Atlintico, Li
comparacion de los listados floristicos de las cinco regiones a través de un fndice de similitud
muestra la gran semejanza entre las floras del Pacifico norte y del Golfo de California, seguls

Cundro 4. Especies con amplia distribucién cn los litorales mexicanos

Costeras Secundarias

| Avicennia germinans * + Aeacia farnesiana

-« Batis maritima - Cenchrus echinatus

« Sesuvinm portulacasirum - Cenchrus incertus

| Caesalpinia bondue - Cynodon dactylon

| Canavalia rosea - Dactyloctenium aegyptium

+ Fimbristylis spathacea
+ Stylosanthes viscosa
+ Trianthema portulacastrum

« (locos nucifera

| (Conocarpus erecta

\ Hibiscus pernambucensis
o Ipomoea pes-caprae

« [pomoea siolonifera Otras comunidades

+ Distichlis spicata

+ Jucquinia macrocarpa Spp. PUNgeny
- Lycium carolinianum

+ Pithecellobium dulce

+ Prosopis juliflora

L Svaevola plumierii
© Sporobolus virginicis
1]

jirincipalmente en bordes colindantes con el manglar
I ifgsente en cuatro regioncs
~ [itusente en las cinco regiones






































































































