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[lI. BOSQUES Y SELVAS EN LAS DUNAS

Gonzalo Castillo-Campos, Patricia Moreno-Casasola y Javier Laborde Dovali

La vegetacion que se desarrolla sobre las dunas costeras de Veracruz es bastante diversa, de acuerdo a la
heterogeneidad microambiental que en ellas se presenta. En general esta integrada por comunidades
herbaceas entre las cuales destacan los pastizales caracterizados por los géneros Sporobolus,
Schyzachyrium, Andropogon y Panicum. También hay algunas comunidades subacuaticas que se
establecen en las hondonadas de las dunas, donde hay espejos de agua o el manto freatico es superficial. En
estos sitios es comun ver los tulares representados principalmente por los géneros Typha, Cyperus 'y
Juncus (Figura 18); los carrizales por los géneros Phragmites y Cladium y los popales por Thalia,
Pontederia 'y Sagittaria. También son notables las comunidades arbustivas que forman matorrales en las
dunas o sitios de contacto entre los bosques, selvas y los pastizales presentes en las dunas costeras de
Veracruz. Los bosques y selvas son otro tipo de comunidades que se establecen sobre las dunas y que
debieron haber sido mucho mas frecuentes pero hoy en dia solamente quedan algunos manchones. Su
descripcion es el tema del presente capitulo.

Los bosques del género Casuarina, cominmente conocidos como pinares o pino de los tontos,
estan mal llamados con esos términos; en la realidad este género no pertenece al grupo de las
Gymnospermae, es decir a los pinos. Esta especie de arbol es originario de Australia y es introducido en las
dunas para contener el movimiento de la arena en las costas veracruzanas y otras regiones tropicales
(Moreno-Casasola et al, 2013), donde es comun ver bosques arbdreos formados por casuarina
(Casuarina equisetifolia). Es una especie arborea de vida corta (30-40 afios), y cuando concluye su
periodo de vida, si las condiciones son favorables (suelo con mucha humedad durante el afio), un bosque
de Casuarina puede promover el establecimiento de un bosque natural sustituyendo al bosque de
Casuarina que artificialmente habia sido introducido.

Los bosques o selvas establecidas en las dunas son comunidades vegetales muy diversas y muy
fragmentadas actualmente. Entre las mas notables se tiene el bosque de encino (Quercus oleoides) que es
launica especie de encino en México que crece en bajas altitudes hasta el nivel del mar. En las dunas este
bosque estuvo bien representado, aunque en la actualidad esta muy fragmentado. Sin embargo, en algunas
zonas de la Laguna de Tamiahua se encuentra en buen estado de conservacion (Figura 19).

Figura 18. Cyperaceas y Juncaceas que se establecen en la localidad de La Ribera de la Laguna de Tamiahua, Veracruz.
Fotografia: Gonzalo Castillo-Campos.




1

'




62

®

Servicios Ecosistémicos de las Selvas y Bosques Costeros de Veracruz

Figura 19. Tronco de Quercus oleoides (encino) caracteristico de los fragmentos de los encinares localizados en Tamiahua.
Fotografia: Gonzalo Castillo-Campos.
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La selva baja caducifolia es muy variable a lo largo de las dunas costeras, dependiendo de la frecuencia 'y
dominancia de las especies arboreas que la integran. El norte de la Laguna de Tamiahua (La Ribera) esta
caracterizada por arboles de uvero (Coccoloba uvifera) (Figura 20, 21). Asimismo, cerca de Vega de
Alatorre predomina otra especies de uvero (Coccoloba humboldtii). En el centro de Veracruz, esta
comunidad vegetal esta mejor representada por el palo mulato o chaca (Bursera simaruba) (Figura 23) y
tepeguaje o guajillo (Lysiloma divaricatum) (Castillo-Campos y Medina, 2002, 2005; Castillo-Campos y
Travieso-Bello, 2006).

Otra comunidad es la selva mediana subcaducifolia, la cual se encuentra bien representada en la
reserva natural de La Mancha (Centro de Investigaciones Costeras La Mancha), en donde el ramdn u ojite
(Brosimum alicastrum) es una de las especies arboreas mas caracteristicas (Castillo-Campos y Medina, 2002,
2005). La selva mediana de chico zapote (Manilkara zapota) en las dunas de la Laguna de Tamiahua y la selva
mediana de ébano (Terminalia buceras) que se localiza en los canales interconectados de las hondonadas de

las dunas en la Laguna de Tamiahua, estan representados hoy dia solo por unos cuantos manchones.

Los sistemas de dunas de Veracruz

Las dunas costeras son sistemas altamente dinamicos. Este dinamismo depende sobre todo, del transporte
de sedimentos por el viento y, en menor grado por las marejadas de tormentas. Las playas y dunas
intercambian sedimentos continuamente y son interdependientes. Aunque existen dunas de muchos
tamafios y formas, todas se generan de la misma manera. Cada duna es un monticulo de arena que se
mueve y acumula arena como resultado de la accion del viento.

Ademas de la propia alturay forma de las plantas, el movimiento de la arena de las dunas se ve muy
afectado por la cantidad de plantas que hay y la superficie que cubren (cobertura vegetal), ya que el proceso
de saltacion (movimiento de los granos de arena mediante el cual un grano cae sobre otro y hace que salte y
asi sucesivamente) no puede dar inicio bajo las plantas, donde la velocidad del viento se ha reducido
notablemente. Generalmente, las dunas mas retiradas de la costa son las que tienen una mayor cobertura
vegetal y por ende, son las que se mueven menos, es decir, estain mas estabilizadas. Lo anterior se debe a
que estas dunas son mas antiguas, y por lo tanto las plantas han tenido mas tiempo para colonizar la arena y
crecer. Ademas, el impacto de los vientos fuertes es menor en las dunas ubicadas tierra adentro, lo que
también es favorable para el crecimiento de la vegetaciony la disminucién del movimiento de arena.

Con el tiempo las dunas costeras se forman y adquieren diferentes formas que son el resultado de
procesos de deposicion y de acumulacion de arena, asi como de su interaccion con las plantas. De acuerdo
con sus caracteristicas topograficas y la manera en que se mueven, las dunas se han clasificado en cuatro
tipos principales (Martinez ef al., 2014): 1) dunas embrionarias o frontales, es decir monticulos de arena
relativamente pequefios y aislados, que generalmente se encuentran mas cercanos al mar, orientados
paralelos a la costa. Las dunas frontales se forman mediante la unién de dunas embrionarias y gracias a la
rapida intervencion de las plantas en la disminucion de la velocidad del viento. Son cordones de dunas
paralelos a la linea de costa, de longitud variable. Pueden medir solo unos cuantos metros de longitud o
alcanzar varios kilometros a lo largo del litoral costero; 2) hondonadas, son el resultado de procesos
erosivos, y se encuentran en las partes mas bajas de los sistemas de dunas y frecuentemente presentan
mayor humedad por su cercania al manto freatico; 3) dunas parabdlicas son dunas en forma de “U”
invertida y semejan una parabola y generalmente son semimoviles o estabilizadas; 4) dunas transgresivas
son conjuntos de dunas que estan avanzando (o que han avanzado) tierra adentro o a lo largo de la costa y

que tienen una cubierta de vegetacion muy escasa o nula.
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Veracruz es uno de los estados con mayores sistemas de dunas costeras, en todos los sentidos:
extension, penetracion tierra adentro y altura. Tiene cuatro tipos de dunas: frontales, parabolicas,
transgresivas con hondonadas, las cuales, en conjunto, suman casi 106,092 ha. Ocupa el primer lugar en
cuanto a extension de dunas parabdlicas, el tercero en extension de dunas transgresivas y el sexto en
extension de dunas frontales. Sus hondonadas ademas llegan a formar lagos permanentes de agua dulce.
El porcentaje de superficie que cubren los primeros tres tipos de dunas es similar: las dunas frontales
cubren un 33% de la superficie, las parabolicas el 37% y las transgresivas el 30%. Entre las dos primeras
predominan las estabilizadas, mientras que entre las transgresivas el 59% se encuentran estabilizadas, el
2% estan semimoviles y el 41% mdviles (Martinez et al., 2014).

La vegetacion que crece en las dunas costeras presenta caracteristicas particulares que le permite
crecer sobre suelos basicamente arenosos y que son afectados constantemente por el viento y el
movimiento del sustrato, con nutrientes escasos y poca capacidad para retener agua. En las zonas con
mucho movimiento de arena las plantas son hierbas, generalmente rastreras o arbustos bajos y en zonas
mas secas hay hierbas con hojas carnosas y algunos pastos. En las dunas de mayor edad, con una cubierta
vegetal extensa, es decir en las dunas frontales y parabdlicas mas estabilizadas, pueden incluso
desarrollarse selvas tropicales y bosques.

Las selvasy bosques

Gran parte de las dunas de Veracruz se han convertido en potreros para pastoreo de ganado. Ha
desaparecido gran parte de la cubierta boscosa y hoy en dia solamente quedan remanentes de las selvas 'y
bosques que cubrieron estos sistemas. En este sentido, la presente contribuciéon muestra la riqueza no
solamente floristica sino de tipos de comunidades lefiosas que pueden establecerse en los distintos tipos de
dunas costeras y del potencial que existe en estos ecosistemas para un manejo forestal, ademas de
mantener los servicios ecosistémicos (SE) de proteccion de la costa inherentes a las mismas. A
continuacion se describen brevemente las diferentes comunidades vegetales establecidas en las dunas
costeras de Veracruz.

e Selva baja caducifolia de uvero o uva de playa (Coccoloba uvifera)

Este tipo de vegetacion se desarrolla en las dunas costeras de la Laguna de Tamiahua al norte del estado de
Veracruz. Es una comunidad vegetal lefiosa que se encuentra en buen estado de conservacién, aunque
poco diversa, donde el estrato arbdreo no supera los 12 m de alto. La diversidad alfa varia de 2 a 6 especies
lefiosas por 100 m’, caracterizada principalmente en el estrato arboreo por el uvero o uva de playa
(Coccoloba wvifera) (Figura 20) y laurelillo o capulincillo (Nectandra salicifolia) como especies
dominantes y mas frecuentes; se asocian con otras especies menos frecuentes como crucetilla o jicaquillo
(Randia tomatillo, también reportada como R. laetevirens), icaco o jicaco (Chrysobalanus icaco) y palo
mulato o chaca (Bursera simaruba). En el estrato arbustivo destacan por su frecuencia la ufia de gato o
zarza cayuco (Caesalpinia bonduc), el cornizuelo o huizache (Acacia cornigera)y Schaefferia frutescens.

La selva baja de uva o uvero en la localidad de La Ribera al norte de la Laguna de Tamiahua, es
probablemente la inica comunidad vegetal de este tipo que queda en México y que se encuentra en buen
estado de conservacion (Figura 21). Sin embargo, es importante mencionar que este tipo de bosque esta
fuertemente amenazado por la extraccion de madera para combustible, considerando que la madera del
uvero (C. uvifera) es muy apreciada por la poblacidon local como lefia o especie energética para cocinar los

alimentos.
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Figura 20. Arbol de Coccoloba uvifera, que caracteriza a la selva baja caducifolia de uvero o uva de playa, ubicada al norte de la
Laguna de Tamiahua. Fotografia: Gonzalo Castillo-Campos.

Figura21. Selva baja del uvero o uva de playa (Cocolocoba uvifera) en las dunas de La Ribera de La Laguna de Tamiahua, Veracruz.
Fotografia: Gonzalo Castillo-Campos.
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o Selvabaja deuvero (Coccoloba humboldtii)

Laselvabaja de uvero o Coccoloba humboldtii es una comunidad vegetal establecida en las dunas costeras
cerca de Vega de Alatorre. Es una comunidad vegetal poco diversa en el estrato arboreo y arbustivo,
variando de 4 a 14 especies por 100 m’. El estrato arbéreo mide de 4 a 15 m de altura y esta caracterizado
principalmente por el uvero (C. humboldtii) asociado con otros arboles como capulin (C. liebmannii),
laurelillo (Nectandra salicifolia), Ternstroemia tepezapote, higo o higuera colorada (Ficus obtusifolia),
chaca o palo mulato (Bursera simaruba) y cocuite (Gliricidia sepium). El estrato arbustivo esta
caracterizado por crucetilla (Randia tomatillo), Schaefferia frutescens, icaco (Chrysobalanus icaco) y
cornizuelo (Acacia cornigera). En este tipo de vegetacion es notable la presencia de Ternstroemia
tepezapote como una de las especies arboreas caracteristicas y dominantes de esta selva baja (Figura 22).

Figura 22. En la selva baja caracterizada por el uvero o Coccoloba humboldtii, es comun ver arboles sobresalientes con troncos
gruesos de Ternstroemia tepezapote en las dunas cercanas a Vega de Alatorre, Veracruz. Fotografia: Gonzalo Castillo-Campos.
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o Selva baja caducifolia

Este tipo de vegetacidn se encuentra bien definido en las dunas mas antiguas de la reserva de La Mancha en
el centro de Veracruz y algunos fragmentos que atin quedan en las dunas al sur de Alvarado (Castillo-
Campos y Medina, 2002; Castillo-Campos y Travieso-Bello, 2006). Es una comunidad vegetal integrada
por un estrato arbéreo y un arbustivo, con una altura variable de 4 a 12 m. El estrato arboreo esta
caracterizado principalmente por palo mulato o chaca (Bursera simaruba) (Figura 23), tepeguaje o
guajillo (Lysiloma divaricata), palo de rabia o tullidora (Karwinskia humboldtiana), uvero (Coccoloba
barbadensis) y duraznillo (Elaeodendron trichotomum). El estrato arbustivo estd representado por
cerecilla (Crossopetalum uragoga), nigtilla (Chiococca alba), hierba de cargapalito (Psychotria
erythrocarpa), icaquillo o jicaquillo (Randia aculeata) y Schaefferia frutescens.

Figura23. El palo mulato o chaca (Bursera simaruba) es una de las especies que caracterizan a la selva baja caducifolia establecida
en las dunas costeras del centro de Veracruz. Fotografia: Gonzalo Castillo-Campos.
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Figura 24. En la selva mediana subcaducifolia establecida en las dunas de La Mancha, es comun ver los troncos del ramén (Brosi-
mum alicastrum). Fotografia: Gonzalo Castillo-Campos.
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o Selvamediana subcaducifolia de ramon u ojite (Brosimum alicastrum)
Este tipo de vegetacion se encuentra bien representado en las dunas mas antiguas de la reserva natural de la
Mancha (Castillo-Campos y Medina, 2002; Castillo-Campos y Travieso-Bello, 2006) en el centro del
estado de Veracruz. En este tipo de vegetacion se logran diferenciar tres estratos, que varian en la altura de
sus elementos. En el estrato arboreo se presentan algunas especies que sobrepasan los 20 m, sobresaliendo
del dosel superior. Entre las especies arbéreas mas frecuentes se encuentran el ramon (Brosimum
alicastrum) (Figura 24), higuera (Ficus cotinifolia), cedro rojo (Cedrela odorata), guanacaste
(Enterolobium cyclocarpum), entre otros. El estrato medio esta caracterizado por el laurelillo (Nectandra
salicifolia), uvero (Coccoloba humboldtii), cordoncillo (Piper amalago), hoja de pepe (Crataeva tapia),
duraznillo (Elaeodendron trichotomum)y palo verde o frutillo (Ehretia tinifolia). El estrato arbustivo esta
representado por cerecilla (Crossopetalum uragoga), hierba de cargapalito (Psychotria erythrocapa),
Schaefferia frutescens y capulincillo (Eugenia capuli). También son frecuentes algunas lianas como
panza de vaca (Agdestis clematidea), Cydista aequinoctialis, barajilla o mata piojo (Hippocratea
celastroides), Mansoa hymenaea, Rourea glabra, gnamuchillo (Paullinia tomentosa), Tetracera volubilis
y Vitis bourgaena. En este tipo de comunidades vegetales atin se estan encontrando nuevas especies de

arboles y arbustos que no se conocian para la ciencia (Castillo-Campos y Medina, 1998 y 2003).

o Selvamediana subperennifolia de Manilkarazapota
La selva de chicozapote o sapodilla (Manilkara zapota) es una comunidad vegetal que se encuentra en
buen estado de conservacion en los manchones de Tamiahua, caracterizada en el estrato arboreo
principalmente por chicozapote. El estrato arboreo varia en altura de 15 a 25 m (Figura 25), caracterizado
por ramén u ojite (Brosimum alicastrum), Calyptranthes karwinskiana, Faramea occidentalis,
chicozapote (M. zapota) y Alchornea latifolia. El estrato arbustivo mide de 1 a 5 m de altura; esta
dominado por Psychotria quinqueradiata, capulincillo (Eugenia capuli), Psychotria gardenioides y
Cestrum nocturnum. Esta comunidad vegetal se encuentra establecida en las areas planas de las dunas. Es
una comunidad vegetal diversa, tiene una riqueza o diversidad alfa variable de lefiosas de 16 a 32 especies
por 100 m’. En una superficie de 1900 m’, se encuentran cerca de 62 especies donde la mayoria son arboles.

o Selvamediana de ébano (Terminalia buceras)

La selva de ébano (Terminalia buceras) es una comunidad vegetal que se establece en las hondonadas o canales
interconectados de las depresiones de las dunas costeras de la Laguna de Tamiahua, donde el agua es
permanente o semipermanente. El estrato arboreo mide de 15 a 25 m de altura, y estd representado
principalmente por el ébano (7. buceras) (Figura 26), Ardisia densiflora, zapote negro (Diospyros nigra),
Sapindus saponaria 'y Tabernaemontana alba. El estrato arbustivo estd caracterizado por Psychotria
quinqueradiata, Ouratea nitida, Ardisia compressa'y capulincillo (Eugenia capuli). En esta comunidad vegetal
las lianas son abundantes; entre las mas comunes estan Hippocratea volubilis, mucal o junco (Dalbergia
brownei), Doliocarpus dentatus, Rourea glabra'y Pisonia aculeata. La mayoria de las especies de arboles de
esta comunidad vegetal son caracteristicas de ambientes riberefios o de humedales costeros (Figura 26).

En las costas veracruzanas este tipo de vegetacion solo se encuentra en la Laguna de Tamiahua y
en buen estado de conservacion. Sin embargo, también se encuentra fuertemente amenazado porque la
especie del ébano que es dominante (Terminalia buceras) es de gran interés maderable. Localmente se
utiliza para postes en los linderos de los potreros. El uso maderable de esta especie esta provocando una

disminucion considerable de sus poblaciones.
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Figura 25. En esta figura se pueden apreciar los troncos de los arboles de chicozapote (Manilkara zapota) que caracterizan a la
selva mediana en las dunas de la Laguna de Tamiahua. Fotografia: Gonzalo Castillo-Campos.
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Figura26. Arboles del ébano o Terminalia bucerasy el ambiente donde se desarrollan. Fotografia: Gonzalo Castillo-Campos.

* Bosque de encino tropical (Quercus oleoides)

El encinar tropical de Quercus oleoides es una comunidad vegetal de encino que llega hasta la costa del
Golfo de Méxicoy se ha establecido sobre las dunas costeras de Veracruz. Es un tipo de vegetacion diverso
en su estructura floristica, variando de 16 a 28 especies por 100 m’, con un estrato arbéreo que va de los 8 a
los 20 m de altura, caracterizado principalmente por el encino (Q. oleoides), Calyptranthes karwinskiana,
higo o higuera colorada (Ficus obtusifolia), Faramea occidentalis, laurelillo (Nectandra salicifolia),
Ardisia compressa 'y Psychotria quinqueradiata. El estrato arbustivo mide de 1 a 3 m de alto donde las
especies mas frecuentes son Psychotria gardenioides, Ouratea nitida 'y capulincillo (Eugenia capuli). El
encinar o los encinares establecidos en las dunas estan fuertemente amenazados, porque su madera es
utilizada para hacer carbon y como lefia o combustible en la preparacion de los alimentos. En las dunas de
la Laguna de Tamiahua se encuentran los fragmentos de los encinares tropicales en mejor estado de
conservacion (Figura 19).

En el mapa de laFigura 27 se ubican los principales manchones de bosques y selvas que atn se
localizan en el estado de Veracruz. Como puede verse, solamente son manchones dispersos en este extenso

sistema.
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Figura27. Localizacién de los sitios de muestreo de la vegetacion. Elaborado por: Roberto Monroy.

Hacia el establecimiento de selvas en las dunas

o Vegetacion secundaria o acahual en las dunas costeras
La vegetacion secundaria en las dunas costeras es un tema muy poco estudiado (Gonzalez y Moreno-
Casasola, 1982). Sin embargo, tan recientemente como es en la ultima década, se le empezo6 a poner
atencion a ese grupo de plantas. Hace un poco menos de 20 afios se inici6 la recuperacion de la vegetacion
natural en un potrero ganadero, en el centro de Veracruz, excluyéndolo del pastoreo del ganado y
favoreciendo la recuperacion de la vegetacion nativa. El acahual caracterizado por la vegetacion
secundaria, tiene una edad de 17 afios de recuperacion (Capitulo XIV).

Esta comunidad vegetal es diversa, con una riqueza variable de 8 a 38 especies por 100 m’. Esta
caracterizada por presentar un estrato arboreo no mayor de 12 m de altura, donde es comun el cedro rojo
(Cedrela odorata), palo mulato o chaca (Bursera simaruba), quebracho o palo amarillo (Diphysa
robinioides) y guacimo o guazamo (Guazuma ulmifolia), como especies arboreas dominantes y mas
frecuentes. En el estrato arbustivo es frecuente encontrar chamiso (Casearia corymbosa), cordoncillo
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(Piper amalago), tronadora (Tecoma stans), cerecilla (Crossopetalum uragoga), hierba de cargapalito
(Psychotria erytrocarpa), Jacquinia macrocarpa y Malpighia glabra. También son muy comunes las
lianas, de las cuales algunas llegan a medir hasta 20 m de longitud como Pisonia aculeata, Gonolobus
fraternus, Petrea volubilis y barajilla o mata piojo (Hippocratea celastroides).

Por la presencia de las especies que estan integrando la estructura del acahual, que en su mayoria
también forman parte de la estructura de la vegetacion original, con excepcion del quebracho o palo
amarillo (Diphysa robinioides), guacimo (Guazuma ulmifolia) y tronadora (Tecoma stans), se puede decir

que es un acahual que se encuentra en una etapa avanzada de recuperacion.

o Losmatorrales de las dunas

Las primeras plantas que se establecen en las dunas toleran las condiciones drasticas que caracterizan
estos ambientes. Constituyen especies fijadoras o estabilizadoras de dunas y actuan como barreras que
disminuyen la velocidad del viento, atrapando los granos de arena entre sus ramas y sobre todo, crecen con
mas vigor cuando estan sujetas a acumulacion de arena. En estas etapas forman una cubierta herbacea con
pastos, rastreras y arbustos muy bajos. A través del mecanismo de facilitacion se inicia el proceso de
sucesion en las dunas. Este modelo plantea que el reemplazo de especies durante la sucesion es ayudado o
facilitado por cambios ambientales producidos por los organismos presentes en la etapa sucesional
anterior. Las primeras plantas arbustivas que favorecen la sucesidn se conocen como especies
nucleadoras. Entre ellas, las mas comunes en las dunas de Veracruz son el palo amarillo o quebracho
(Diphysa robinioides), la crucetilla (Randia tomatillo) y el nopal (Opuntia stricta var. dillennii). La
cubierta continua de vegetacion estabiliza el suelo y evita el movimiento de arena, se hacen menos
drésticas las fluctuaciones de temperatura y humedad y se incrementan los nutrientes (ver Capitulo XIV).

Al principio se forman matorrales bajos y dispersos, con pocos individuos y pobres en especies,
con un dosel abierto que deja pasar la luz. Las primeras especies de arbustos que llegan tienen semillas
dispersadas por viento (palo amarillo) o por aves (crucetilla y nopal). Conforme avanza la sucesion, las
aves juegan un papel importante en el enriquecimiento en especies del matorral, ya que funcionan como
zonas de percheo y refugio (Moreno-Casasola y Vazquez, 2006). Comienzan a aparecer lentamente otros
arbustos que van enriqueciendo el matorral y cerrando el dosel. Cérdoba (1991) y Lopez Ramirez (2007)
encontraron que entre las especies mas frecuentes estan el guayabo (Psidium guajava), guanacaste
(Enterolobium cyclocarpum), chaca (Bursera simaruba), huizache (Acacia farnesiana), coyol redondo
(Acrocomia aculeata), cedro (Cedrela odorata), gunacimo (Guazuma ulmifolia), capulincillo (Eugenia
capuli) e icaco (Chrysobalanus icaco), éste ultimo sobre todo en las partes mas himedas o aun inundadas.

Las especies que funcionan como nucleos atraen aves que perchan en sus ramas y defecan
semillas que posteriormente germinan y se inicia un proceso de enriquecimiento de los matorrales con
otras especies. Ramirez-Pinero y Guevara (2015) elaboraron un manual mostrando el uso de perchas
artificiales para acelerar la formacion de matorrales en las dunas (Capitulo XIV).

Esta formacion de matorrales cerrados produce un paisaje de dunas estabilizadas, donde se
mezclan los pastizales con los manchones de matorrales (Figura 28). Poco a poco, a estos matorrales
siguen llegando semillas, algunas de las cuales germinan y las plantas llegan a establecerse,
incrementando la riqueza de especies y el espacio que ocupan. Por su composicion llega un momento en
que pueden considerarse como acahuales, aunque no formen una cubierta continua; con el tiempo daran
lugar a una selva baja o a una selva mediana como las descritas en la primera parte de este capitulo.
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Figura28. Dos paisajes de dunas cubiertas por manchones de vegetacion. Fotografia: Gerardo Sanchez Vigil.



*  Deun bosque de casuarinas (pino de mar) a una selva

En los bosques de casuarinas en las hondonadas de dunas, donde hay suficiente humedad, pueden
establecerse plantulas de especies de selvas. El pino de mar funciona como una percha, es decir como una
especie nucleadora que atrae aves que defecan semillas que germinan y se establecen. Crecen lentamente
bajo los arboles, esperando que se abran huecos en el follaje 0 muera la casuarina para empezar a crecer.
Moreno-Casasola et al. (2013) al norte del Puerto de Veracruz, encontraron que la riqueza de especies
aumenta al incrementarse la edad del bosque de casuarinas, ya que es un proceso de enriquecimiento
constante. Cuando esta plantacion alcanza su limite de edad, comienzan a morir los arboles dejando el
espacio para los arboles de la selva. Este no es un proceso frecuente en las plantaciones de dunas, ya que las
hojas de las casuarinas en el suelo liberan sustancias quimicas (sustancias alelopaticas) que impiden la
germinacion de semillas. En los cordones de dunas frontales que constituyen ambientes mas secos con
mucho movimiento de arena, se encuentran plantaciones de casuarinas, pero no hay establecimiento de
plantulas en el sotobosque. En las zonas humedas de las dunas, por la presencia de la cercania del manto
freatico, este proceso no se day las semillas germinan y se forma una selva.

Esta breve descripcion muestra la diversidad de bosques y selvas que se establecen sobre las
dunas costeras. Constituye una biodiversidad vegetal importante, que ademds representa recursos
fundamentales para las comunidades locales de las zonas rurales. Lo restringido de su actual ubicacion
muestra el grado de afectacion a que esta sujeto el ecosistema de dunas costeras, no solamente por el
turismo como siempre se menciona, sino también por el cambio de uso del suelo, la extraccion de recursos
y la urbanizacion. Sin embargo, las experiencias de restauracion muestran que eliminado el o los factores

que causan la alteracion, se recupera el bosque con poca intervencion humana.



